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LES OBJECTIFS DU FORUM ENERGIE ET GEOPOLITIQUE

- Réunir des experts académiques et industriels de I’énergie, de la transition énergétique
de ’hydrogéne et des énergies nouvelles.

- Développer un programme original favorisant les initiatives européennes et locales.

- Inciter a promouvoir de fagon concertée le développement de la mobilité décarbonée a
Nice, en France et en Europe.

- Créer un réseau d’acteurs et de décideurs afin de promouvoir un hydrogéne européen.

- Evaluer les potentiels du secteur a Nice et en région PACA

LES MOYENS

- Un colloque au service des experts énergétiques et des décideurs de la Métropole de Nice
- Une entreprise académique et d’expertise du CIFE visant a favoriser de futures recherches
sur les problématiques soulevées.

EXPOSE DES MOTIFS

Depuis son origine, les organisateurs s’efforcent de porter leur attention sur la question
de la transition énergétique au sens le plus large, en traitant aussi bien de ses incidences
économiques que politiques, sociales ou internationales. Il apparait évident que la
diversification du mix énergétique est le moyen de conserver un équilibre entre les sources
énergétiques traditionnelles et les énergies renouvelables dont le potentiel doit étre valorisé.
Les débats seront tout spécialement orientés vers les différentes solutions visant a diminuer la
dépendance énergétique vis-a-vis des hydrocarbures, a la production d’hydrogéne en direction
des énergies décarbonées et mettront en avant certains projets innovants

La ville de Nice, dont les aspirations écologiques s’inscrivent dans des choix politiques
innovants, s’est déja engagée dans la mise en place des infrastructures et des moyens
nécessaires pour développer des moyens de transports dépollués. Le XIXéme Forum énergie se
donne donc pour mission d’accompagner les municipalités concernées, et plus spécialement la
Ville de Nice, en permettant de mettre en contact les experts les plus qualifiés sur le sujet et
les responsables locaux en charge de ce dossier.



LE FORUM 2021

Des dirigeants des grandes entreprises énergétiques aussi bien que des start-ups engagées
dans le développement des énergies nouvelles ont participé au Forum du 2 et 3 décembre
2021 a Nice qui portait sur la thématique générale :

HYDROGENE OU NUCLEAIRE
Energies concurrentes ou complémentaires ?

Les débats se sont attachés plus particulierement aux solutions visant a diminuer la
dépendance énergétique vis-a-vis des hydrocarbures par la production d’autres sources
d’énergie. Il a également pu mettre en avant certains projets innovants.

Cette question se pose tout particulierement dans le secteur des transports publics : de
nombreuses villes en ont fait aujourd’hui le principal recours dans la gestion des problémes de
mobilité urbaine, transports de passagers ou logistique du dernier kilométre pour les
marchandises.

C’est dans ce mouvement que s’inscrit I'intérét manifesté par la Métropole Nice Cote
d’Azur qui a fait du développement durable sa politique prioritaire. Cela concerne
particulierement le domaine des transports publics qui donne lieu a un effort considérable
marqué par la construction de plusieurs lignes de tramway. La modernisation de son réseau de
bus est maintenant a I’ordre du jour, et notamment par la réponse des bus a hydrogéne.

Toutes ces réunions permettent de réunir un large public et notamment des industriels
concernés par les différentes étapes de la chaine de production et de distribution de
I’hydrogéne, mais aussi les prescripteurs potentiels que sont les professionnels et les
spécialistes en rationalisation économique.

F‘ - . "" *W :

Du fait de la situation sanitaire, ce FORUM, qui était initialement prévu uniquement sur
site, s’est déroulé finalement de facon hybride en accueillant par écran interposé ceux des
intervenants ou des auditeurs qui se sont trouvés dans I'impossibilité de voyager. Une
cinquantaine de participants ont pu étre accueillis sur place, et une trentaine d’auditeurs ont
suivi les travaux a distance. Au total, c’est environ 80 personnes, ainsi que les chercheurs du
CIFE et des étudiants extérieurs, qui ont participé a ces travaux.



PROGRAMME

JEUDI 2 DECEMBRE 2021

14.30 Ouverture des travaux

- M. Claude NIGOUL
Président du Club de Nice.

M. Matthias WAECHTER
Directeur général du Centre international de formation
européenne.

LE NOUVEAU CONTEXTE MONDIAL ET LA GEOPOLITIQUE DE L’'ENERGIE

- « Hydrogéne et nucléaire: ou va
I’Europe ? »
Rapport introductif
M. Jean-Antoine GIANSILY
Vice-Président du Centre international
de formation européenne, ancien Vice-
Président de Ila Commission des
budgets au Parlement européen.

PANORAMA DES APPROVISIONNEMENTS
GAZIERS EN EUROPE
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France:

Un réseau régional qui  assure
'acheminement du gaz naturel vers les
réseaux de distribution et vers les clients
finals grands consommateurs, directement
raccordésa ce réseau.
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Production nucléaire par région

En 2019, 80 % de la production francaise
d’électricité d’origine nucléaire est assurée par 4
régions : 'Auvergne-Rhone-Alpes (22,4 %), le Grand
Est (21,8 %) et le Centre val-de-Loire (19,2 %) et la
Normandie (17,6 %).
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-« Les investissements privés dans les énergies d’avenir »
M. Christophe ROUVIERE, Président, NATUREO Finance.
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Hydrogen, a key element for the decarbonization of the economy

Hydrogen offers a response to intermittent renewable energies by storing excess energy produced. The
resulting green hydrogen is an ideal energy carrier to decarbonize many industrial and transportation sectors

Hydrogen key features
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Hydrogen key roles in the energy transition
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Industry, currently the first hydrogen end-market mostly “grey”

H,, a key energy carrier to implement transition to a low carbon economy

Green electrolysis development and carbon capture from fossil fuel hydrogen production are key elements for
the transition to a low carbon economy

primarysnergy [ sccondsry snergyJl Hydrogen procucion  [NNNENNNENRNNN
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Source: “Tne Future of Hydrogen report”(EA, Al Liuide
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Many types of transportation means using hydrogen as of today

The adoption of H, in most transportation means has begun. A mass market deployment will require significant

Green hydrogen can lead industry in the broad sense to an eco-friendlier path. It is both a public concern and
an obligation with governments setting “green” targets

Drivers for green hydrogen use in industry

investments in H, production plants, distribution infrastructures, and production scale-up of vehicles

Transportation applications

Fuel cell that reverses hydrogen into electricity or hydrogen engine

Green hydrogen addressable market
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Challenges needed to be tackled in order to widespread hydrogen uses

An ecosystem approach is required to ensure an efficient and a profitable deployment of hydrogen economy

Primary energy Hydrogen production W

* Lower the cost of * Increase the size of electrolyzer stacks to reduce the * lLarger assets * Decarbonize major
renewable energies, cost of the balance of plant and scale-up electrolyzer * Higher pressure industries
ideally to 10 - 15 manufacturing * Increase load of * Manufacturing scale-
€/MWh for PV and 20 - * Improve energy efficiency infrastructure up for fuel-cell stacks
25 €/MWh for wind « Capture CO, emissions from hydrogen produced with + Set up hydrogen and other components
* Renewable energy fossil fuel refueling stations close  * A dense charging
production scale-up « Build gigafactories of electrolyzer stacks (economy of to end-consumers points’ network for
(in order to achieve 70 scale) * Develop a wide transportation
GW of total installed network of hydrogen
electrolyzer capacity refueling stations
by 2030) (I

2030 cost reduction potential ]

Hydrogen Hydrogen Component /
production cost distribution cost equipment scale up

- (43-80)% -70%
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Natureo Finance SAS
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Natureo Finance
21 rue du Faubourg Montmartre
75009 Paris, France
Tel: +33 (0) 143127900

Web Site: http://www.natureofinance.com

- « Les grands projets européens d’intérét commun »
M. Benoit CALATALYUD, Responsable sectoriel transition énergétique, BpiFrance.
(intervention a distance)
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== Les Projets Importants ' Intérét européen commun sur
I'hydrogéne

Benoit Calatayud, responsable transition énergétique
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Qu’est-ce qu’un PIIEC/IPCEI?
La égie hydrogéne francaise alloue 1 575 M€ pour le soutien aux projets industriels dans le cadre
PIEC.
7 I
g Objet des PIIEC : projets importants d'intérét européen commun
contribution trés importante a la croissance économique, a 'emploi et & la compétitivité de 'industrie et de
O ~ V'économie de I'Union
)  réunir des acteurs publics et privés
des projets de grande ampleur
Les Etats de I'UE disposent d'un instrument d'aide qui permet de mettre en ceuvre une politique industrielle
commune
el ‘ Document cadre : Communication de la Commission 2014/C 188/02

Les PIEC/IPCEI {important Projects of Common European

Interest m l

Benoit CALATAYUD
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Les PRECAPCE) (important Projects of Common European
Interest)
Codts éligibles et financements
Le déploiement des PIIEC exige souvent une intervention significative des pouvoirs publics, car le marché ne
financerait pas ces projets sans une telle intervention.
/ W |
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5 Les fi publics
* Lesphases de R&D :
Colits de personnel, de recherch lle et de é et fi
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Les codts de RE&D liés ou inclus dans la phur:(h premier déploiement industricl
« La phase de FID (« First Industrial Developnent) qui va de la fin de la démonstration expérimentale (ligne
pilote par exemple) au début de la production de masse
* Les dépenses dans les domaines de l'environnement, de I'énergie ou des transports
Taux de financement : jusqu'a 100% des colts éligibles dans la mesure du besoin de financement établi par
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La construction du PIIEC Hydrogéne
France Europe

Le PIIEC Hydrogene

* Déc 2020: accord politique
* Instruction et sélection des porteurs par une 22 Etats membres + la Norvége
taskforce interministérielle objectif de validation définitive de la
3 axes retenus par la stratégie francaise pour le PIIEC Hydrogéne : Commission européenne d'ici fin 2021.

* La R&D et I'industrialisation d’équipements et de véhicules pour la mobilité

. + S512021: développement de partenariats
* la R&D et I'industrialisation d’électrolyseurs pour produire de I’hydrogéne décarboné Accompagnement des portaurs par la DGE PR i

+ FEté 2021: Rédaction d'une feuille de route

* La décarbonation de sites /procédés industriels par usage de I'électrolyse C
commune (126 projets, 17 Etats)

+ 15 projets retenus

La France a alloué 1 575 M€.

s

Sept 2021: Deux premiéres vagues ont été pré-notifiées

* Une vague « Technologies »
* Une vague « Industrie », centrée les projets de déploiement d’électrolyseurs, de véhicules et de
décarbonation de I'industrie




« L’évolution de Ila réglementation européenne sur
I’Hydrogéne »

Maurice MEDA, ENA, Conseiller d’Etat, membre du Conseil
supérieur de I'Energie.

(intervention a distance)

HYDROGENE
EVOLUTION DE LA REGLEMENTATION
EUROPEENNE ET FRANCAISE

1. La directive 2018/2001 du 11 décembre 2018 relative a la promotion de
I’utilisation de 1’énergie produite a partir de sources renouvelables.

Dans le cadre d’« Une planéte propre pour 1’Europe » (Communication de
la Commission du 28 novembre 2018)

Texte générique, mais qui concerne notamment 1’hydrogéne : extension
des « garanties d’origine » (électricité) au gaz renouvelable ; principe d’un
régime d’aide ; acCes aux réseaux ; autoconsommation.

Transposition en droit francais : Ordonnance du 17 février 2021 relative a
I’hydrogéne (sur la base de la loi de 2019 énergie-climat) :

- Définitions :

Hydrogene renouvelable (exclusivement a partir d’ENR et respectant un
seuil de CO2/kg),

Hydrogene bas-carbone (respectant le méme seuil mais a partir de sources
qui peuvent étre non renouvelables cf. mix francais, éventuellement apres
capture du CO2),
Hydrogene carboné (vaporeformage) ;

- Information sur I’origine :
Garanties d’origine (document électronique servant a prouver au client

final qu’une part d’hydrogéne est renouvelable ou bas-carbone en vue de
valorisation par le producteur : cession indépendante de celle du produit) ;
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Garanties de tracabilité : restent associées au produit ;

Mécanisme de soutien pour réduire I’écart de compétitivité entre
I’hydrogéne fossile et le renouvelable / bas carbone : complément de
rémunération cf. électricité renouvelable. Contrat de 20 ans maximum ;
aide au fonctionnement ou aide financiére a l’investissement + aide
fonctionnement ;

Transport, distribution et stockage :

Principe de réseaux de transport et de distribution autonome ;

Pour I’hydrogene injecté dans les réseaux de gaz naturel, renvoi aux
dispositions correspondantes ;

Principe de marchés concurrentiels.

En France : Plan de déploiement de I’hydrogéne, 1¢" juin 2018.
Créer une filiere industrielle décarbonée ;

Développer des capacités de stockage ;

Développer des systéemes zéro émissions pour les transports routiers,
ferrés, fluviaux.

. La « Stratégie européenne pour I’hydrogéne ».

Contexte : Pacte vert pour ’Europe (European Green Deal, décembre
2019).

» Communication de la Commission du 8 juillet 2020

> Résolution du Parlement européen du 19 mai 2021
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En lien avec :
La Nouvelle stratégie industrielle pour I’Europe : développer I’hydrogene
propre ;

Et le Plan de relance « Next Generation EU » (Conseil européen du 21
juillet 2020) : I’hydrogéne priorité d’investissement.

» Préciser la classification et les normes relatives a 1’hydrogéne :
classification juridique commune ;

» Renforcer la production d’hydrogéne : actuellement 2 % du bouquet
énergetique UE ; aller jusqu’a 20 % du bouquet énergétique, de 20 a 50
% de I’énergie transports et de 5 a 20 % de 1’énergie industrie ;

» Renforcer 1’hydrogéne propre : moins de 0,1 % de I’hydrogéne est
produit par électrolyse de I’eau ; électricité éolienne, solaire... (le défi
de la production d’¢électricité bas-carbone pour produire de I’hydrogene
vert : rapport AIE sur I’hydrogene, 2019) ;

» Compétitivité :
Colt de I’hydrogene propre : de 2,5 a 5,5 € /kg
Cott de I’hydrogene fossile : 1, 5 € /kg ;

» Importance majeure de I’hydrogéne pour les transports: secteur
responsable d’un quart des émissions de CO2 de I’UE, pas de
diminution par rapport a 1990 (substitut a 1’électrification) ;

» Développer des infrastructures propres a 1’hydrogeéne : production,
transport, stockage... (proposition de modifier le réglement sur les
réseaux transeuropéen d’énergie RTE-E) ;

» Prendre comme modele le cadre réglementaire du gaz naturel pour
promouvoir le développement d’un marché de I’hydrogeéne
renouvelable européen.
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Etapes de déploiement :
- 2020-2024 : 6 GW d’¢lectrolyseurs pour 1 million de tonnes d’H2R ;

- 2025-2030 : capacité de 40 Mtonnes pour production de 10 Mt d’HR ;

- 2030-2050 : a grande échelle.

En France: « Stratégie nationale pour le développement de 1’hydrogeéne
décarboné ». 9 septembre 2020.

Trois objectifs (7 milliards € d’ici a 2030) :

- Installer suffisamment d’¢€lectrolyseurs : filicre francaise de I’¢lectrolyse
(6,5 GW en 2030) ;

- Développer les mobilités lourdes a I’hydrogene ;

- Recherche et innovation.

B <27
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VENDREDI 3 DECEMBRE 2021

9.00 h INNOVATION EN COURS DE REALISATION EN METROPOLE PACA

« La dépollution des transports en commun »
M. Philippe PRADAL (France), ancien Maire de §
Nice, Président délégué de la Métropole Nice
Cote d’Azur, délégué aux finances et aux
transports.
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- "Feuille de route pour une grande ambition hydrogene"(intervention a distance)
M. Philippe BOUCLY, Président de France
Hydrogéne, ancien Directeur général de
GRTgaz

FEUILLE DE ROUTE

POUR UNE GRANDE AMBITION
HYDROGENE

FORUM DE NICE
3 Décembre 2021

Philippe BOUCLY, Président

OB PARGOIR B0 IGF 2 0B A -0 a2
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‘ Stratégie hydrogéne francaise (8 Septembre 2020
() = Axe 1: Décarboner I'industrie flrl?grcggéne
» Objectif : constituer une filiere frangaise compétitive de I'électrolyse -+
= Axe 2 : Développer les mobilités professionnelles
»VUL, poids lourds, trains, avions, bateaux
= Axe 3: Développer la R&D&I
»Mise en place d’un programme prioritaire de recherche « Applications de
I'hydrogéne » via 'ANR et
Campus des métiers et des qualifications dédiées a I'hydrogene

v'Au total : 7,2 + 1,9 Mds€ d’ici 2030 (dont 3,4 sur la période 2020-2023)
6500 MW d’électrolyse — 680 000 tonnes

bjectif : générer entre 50 000 et 150 000 emplois directs et indirects

ration avec les partenaires européens (la constitution d’un IPCEI )

A I’échelle nationale, la répartition des consommations se

L concentrera principalement autour des grands péles industriels France
& et de mobilité (ex : métropoles, ports, aéroports). Hydrogen
Cartographie des projets Hz et des Pri pbles de ion 2030

sites majeurs de consommation 2030

@
: S (&

e et
. A\ Projets H, recensés en cours de montage o ®

- @ Sites de consommation majeurs d'ici 2030

Le déploiement a 2030

France
Hydrogéne

Engagée pour L2 transition écologique

Nord

Vallée de
la Seine

7 bassins

(3 concentrent les 2/3 des besoins :
Nord, Vallée deSeine, Méditerranée)

Grand
Ouest

Moselle-Rhin

» 680 a 1090 kt d’hydrogéne renouvelable ou
bas carbone
(880 kt H2 gris actuellement)

S g Rhénalpin

» Production H2 par électrolyse
“ 6500 MW : conforte la Stratégie Nationale
< Ambition +: 10 000 MW

Besoin Hz
Kt/an

>10 Kt/an
' 50

00

» 1000 a 1700 stations H2, publiques en
majorité

Méditerranéen

Sud Ouest

Départements concentrant un besoin Départements concentrant un besoln
Corridors de transports européens important d'H; pour Iindustrie en 2030 important d'H pour la mobilité en 2030

mEnT) —_——  onsei Nabonai ce fHudroaéne. 30 septembre 2021

Assez d’électricité ? Bilan prévisionnel National 2030

Production et consommation électrique France
Hydrogéne

® Hydraulique
500

569
= 531
: ' m‘" : ' n
® Eolien en mer
400 © Solaire
Eolien terrestre
300
® Mix2019
200 Cansommation
© Production dhydrogéne
100
Recharge de wéhicules dlectriques
. ® Eloctritication des usages tertiaire

Production  Consommation Production Consommation i
slectricith slectricité dloctricité alectricit ® Eloctrification des procédés
PPEISNBC  PPE/SNBCIHINICIO PPE/SNEC  PPE/SNBC/HINICIO Industrie

@ Consommation au périmétre
2019

Scénario tranche basse 2030 Scénarto tranche haute 2030

i
0
M I
) I
: 2005 2025 e 08 202 00

Stratégie de I'UE ( 8 Juillet 2020 )
] O Phase 1(2020-2024) : 6 GW électrolyse — 1Mt H2 par électrolyse France A
QO Phase 2 (2025-2030) :2 x40 GW installés — 10 Mt H2 HQ?TOQFHF

Cadre et Outils

QO Clean Hydrogen Alliance : accélérer les projets concrets et lever les freins et verrous

Q Plan de relance européen (Next GenerationEU) et Green Deal

1 IPCEI : 120 projets émanant de 18 Etats membres ont été prénotifiés a la Commission en
Septembre dernier ( 15 pour la France).

QO Paquet « Fit for 55 » (14 Juillet 2021)

La filiere frangaise réaffirme ses ambitions

2 scénarios France
Hydrogene
Engupee ourla ansian xlogiave
Projection de la demande d’hydrogéne » Un scénario de référence :
== décarboné en France Ambition 2030
o . » Une ambition plus grande induite
:: ; par un renforcement des conditions
. réglementaires ( « Fit for 55 ») :
. t/an Ambition + 2030
2500 Scenario de
1000 référence .
. » Une segmentation fine du marché de
. . I Fhydrogéne et de ses dérivés (dan
. - les domaines de I'industrie, de la
“ mobilité et de I'énergie)
"os" "ose = it
¥ Une cartographie du marché
@industie  @Mobing @ Energle

Jusqu’en 2030, Phydrogéne bas carbone et renouvelable pour

I'industrie devrait étre le principal vecteur de développement de la France N
# demande nationale. Hudrogene
Engah pour s Lanition g
Il’:l:’ 680 kt/an
Avant2028 | A partede 2026
Ceosysmemesi, e pette | Untésde grande échele dans
- fimension ‘industrie
s00

a0

22 2 2 2024

Un développement des renouvelables insuffisant

Besoins en électricité renouvelable ou bas-carbone France
Hydrogéne
100
. 5-6GW/an
90 Objectif PPE " Rythme nécessaire pour
23 et o atteindre les oojectifs.

80 il

70 Un besoin d’électricité

@ @ 25-6)1GWian renouvelable ou bas
3 @ 2-290Wisn carbone de 37 a 60 TWh
350 26Wian

Rythme actuel EnR

@ 0.9-1,4GWian mais le développement des EnR

est insuffisant
si les exigences en H2
renouvelable se confirment

" L
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

>+ *Considérant un facteur de charge moyen de Néollen terestre et du solake PV & 2050 Nan et 1 200 hNan
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. — " France
Enjeux pour la Filiere Francaise ‘HW(?‘-??(’Q

Cout de production de 'hydrogéne -

en fonction du facteur de charge ﬁggrcggéne
= Réduire les colts = Changer d’échelle I cccurc 250/ > 275 €/

Electrolyseur & 1000 €/kW — 2 000 heures - Taux = 5% - 20 ans — Opex=2% = 2,75 €/kg
d’ol COUT TOTAL = 5,5 €/kg a comparer au codt de H2 par vaporeformage : 1,5 + 1 €/kg

on cost y and

* Promouvoir la neutralité technologique it

—— USD 30/MWh

= USD 70/MWWh
USD 0/MWh

*—e sMR ¢ CCS

= Participer a la réindustrialisation :

Electricité = 10 €/MWh 0,55

‘ Electrolyseur a 350 €/kW (2500 heures)

0,77
—] }
soit 1,32 €/kg (sortie électrolyseur)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

Load facior of elecholyses. in full load hour equivalents

effciency
scing hydrogen from renewable energy

France

Changer d’échelle Hydrogéne

Engagée pour 2 ansiion écologiaue

Objectif : réduire les colts

Vers un marché européen de I’hydrogéne

France
o Contribuer a I'émergence d’écosystémes territoriaux d’envergure Belgique Hydrogéne
& npate ot arsiion clgiaoe
o Développer I'offre industrielle : électrolyseurs, piles, véhicules,.... Dy 48
Zones de
o Développer des infrastructures de transport et de distribution (HRS) CotomTiaion

‘ Exports pofentiels
‘ Imports potentiels

Développer les usages : poursuivre les travaux avec les filiéres avales
( mobilité, industrie, énergie )

......... en un mot , créer un marché ! Saint. Nazaire - Nantes A Slockagedz
,,,,,, Suisse / potentiel
Italie —-n- Canalisations dédiées
el H2 potentielles
Bordeaux &
i —— Conversion potentielie
de canalisafions
. A Se existantes
' M ‘Nouvelle
e
La Dorsale Européenne de I’hydrogéne — France

drogéne

The European Hydrogen Backbone (“EHB H

asd \

Promouvoir la neutralité technologique ‘Erogce )
ydrogene

Engagte pour a ransitian ecologiaue

» Pas seulement I’électricité renouvelable ! Taxonomie verte

= 3,0 kgCO2/kgH2

(- 73,4 % de réduction par rapport a un comparateur fossile de 94 gCO2/MJ soit 11,278 kg CO2/kg H2)
= Critéres de I’Acte Délégué (RED II)

» Divers moyens de production de I’hydrogéne renouvelable ou bas
carbone : Pas seulement I'électrolyse !

b Aine:s b - 3 TSO—11 600 km en 2030; 40 000 km en 2040,
ccooooooo-- oo -« Estimation du colt de transport : 0.11 a 0.21 €/kg per 1000 km,

Vaporeformage du gaz naturel (SMR) associé au Captage et a la Séquestration/Utilisation d
CO2 ( CCS ou CCU)

= Pyrolyse du méthane (Torche a plasma, Micre ondes)

Pyrogazéification / Thermolyse de la biomasse (Haffner)

Etat naturel - Algues

Eduilib

re EmliidiIRessource de 'hydrogéne renouvelable a I’horizon 2050

Participer  la réindustrialisation W Fooro:

» Maximiser le contenu local et renforcer les

maillons de |a chaine de valeur. EN CONCLUSION 12 -
» Pas deréussite de la transition énergétique sans H“;&’rogéﬁ%

» Développer les compétences et la formation
» Vecteur énergétique polyvalent — Approche systémique

- Un objectif de souveraineté technologique nationale > Massifier pour réduire les codts : construire des écosystémes

territoriaux, changer d’échelle, importation ?

» Poursuivre la R&D et encourager I'innovation

L’Europe a de forts atouts : I’enjeu est aussi industriel
: * ‘Waximiser le contenu local et renforcer les maillons de la chaine de valeur.
¥ Regtementation ET soutien financier public
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- «Le Pacte Vert et les nouveaux objectifs européens»
M. Dominique RISTORI, Ancien Directeur général de
I’Energie, Commission européenne.

-« La compétitivité de I’hydrogéne sur les marchés, colit de
production, colit d’évolution, nouvelles technologies »
M. Jean-Marc LEROY, Président de 1’ Association francaise
du gaz, Président honoraire de Gaz infrastructure Europe.

-« L’hydrogéne bas carbone : pour quels usages ? »
M. André MERLIN, Ancien Président de RTE.




La production d’hydrogene actuellement m

90% de I'hydrogéne actuel est produit par reformarge du méthane (on I'appelle I'hydrogéne

«gris »).
—
méthane + eau ———{hydrogéne J+ monoxyde de carbone }9
R Electrolyseur | H,
H,O + monoxyde de carbone H =) H,0
: : 5kWh Rendement=60% 3 kWh

YT
Crtaere) — Comco

m L duction d’hydrogeé électrol de I’ ; PR : L .
see 4 prodiiclionidrgene par Seciolyss aeleau ﬂ La production d’électricité a partir d’une pile a8 combustible

see alimentée par de I’hydrogéne « vert »

; Electrolyseur H,
=) H,0 > ;

5 kWh | Rendement=60% |3 kWh Electrolyseur
)

2
5KkWh Rendement=60%

Siol H, Pile & combustible ;
L) )
2,5 kW Rendement=50% 1,25 kWh
II Rendement total = 25% >

in}'z , . . . ll’ L’hydrogéne pour gérer I'intermittence des
sSee Quels usages pour I’hydrogéne décarboné ? See &nergies renouvelables.

= En priorité pour remplacer I'hydrogéne « gris » nécessaire a 'industrie et a I'agriculture. . "
. . | Utiliser 'H2 comme moyen de stockage
« Dans le futur, pour certains transports de masse :

- amea:::n: routier, ferroviaire, %HMM"“L )J.ﬂ,h‘w%hj@%j@ﬁlmm )’”b pour gérer I'inter:l:nxci :

E> E> Varlabilité de la production éolienne en France (année 2028, source RTE).

: Eledichseu | 1. Gompission H. | Pk dcombustble
v ) | 700 bars —

1 M tonnes d'H, 0,9 M tonnes d'H, x M tonnes d'H, eI b D et NS rer A
0,1 M tonnes d'H, 0,6 M tonnes d’H;
Objectifs du pian H2 de Ia France U I T TR
élec =5 TWh élec =30 TWh
(fabriqué par hydrolyse)
\}' Comparaison énergeétique d’une voiture électrique
see et une voiture a hydrogéne
L, T T T T T -~ N P - \‘
\l’ Comparaison énergétique d’une voiture électrique ! [ e ]‘, ' _ |
see et une voiture a hydrogéne | L :
sines 1883 | [ @ Energie renouvelable ] 1
_ 1
: Transport Distribution ~35% : 1 Transport Distribution -95% I
| Battedien=90% 1 Electrolyseur n=70% :
* Avec la méme quantité d’électricité (55 kWh) : | [ Electricité — 0,85 kwh ] | 1| vvarogene 0,67 1awn } I
= I
— une voiture électrique = 300 km | S . e - i I
— une voiture & H2 = 100km. i E- "J'ru\ / il HL‘ﬁ !
I Moteur dlecrique n=85% [ O3ZKWh | slec -85 !
1 Mécanigue -957% ' Mécanique ~95% !
1 1 I
1 P 1
\ I !
AP pertes 3%/ M. pertes 7% _ 1
=7km =2,5km
S e o e e EnmnE

§\P2 En synthése

* L’hydrogéne bas carbone :
— pour les usages ou I'électricité n'est pas adaptée.

« Utiliser I'électricité la moins chére pour cet hydrogéne (nucléaire, hydraulique, éolien ?
solaire ?)
— Nucléaire : en heure creuse (quand il n'est pas utilisé pour répondre aux besoins du réseau
électrique national).
— Hydraulique: ol cette énergie peut &tre produite a un prix trés avantageux (par exemple
hydraulique en République Démocratigue du Congo).

* Les usages comme le stockage d'électricité pour gérer I'intermittence des énergies
renouvelables sont a écarter pour des raisons écanomiques.
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14.30 h 'HYDROGENE ET LA DECENTRALISATION ENERGETIQUE, LE DEVENIR DES HYDROCARBURES :
Présentation des innovations en cours de réalisation

-« L’Hydrogéne acteur de la décarbonisation de la mobilité et de l'industrie, deux exemples :
Auxerre et Vicat » (intervention a distance)
M. Louis DESNUS, Directeur de
Projets, Hynamics, Groupe EDF.

HYNOVI : Une solution de couplage sectoriel industriel durable

q .
<< hynamics

= Intégration intelligente de solutions existantes permettant
de créer une nouvelle solution innovante et durable

= Une localisation idéale avec:

= Une cimenterie existante (avec ses infrastructures
inhérentes) ainsi qu’un autre site trés proche pour
accueillir les nouvelles installations

= Un acces facile a I'électricité bas -carbone

= Une proximité avec diverses infrastructures régionales
(maritime, rail, pipelines)

= Une expertise locale significative

= Une forte volonté politique nationale et régionale

Site de Vicat Montalieu - Plus grande cimenterie de
France

7hZ

ahydrogéne
acquis par la
CACPL

jusquien 2032

2

collectivités impliquées

ans le projet
(CACPL et CASA)
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- « Les SMRs, un nouveau type de réacteurs nucléaires adaptés a la production d’hydrogéne »

M. Gérard COGNET, Expert en énergie et stratégie
énergétique, Ancien conseiller nucléaire aux
ambassades de France en Hongrie et Turquie,
Ancien membre du Commissariat a I'Energie
Atomique (CEA).

[ L

A R Men e pbatie |y
D i T

Changement climatique: il y a urgence

Sommaire The magnitude of the challenge should not be underestimated

» The planet has a “carbon budget” of 420 gigatons of carbon dioxide
emissions for the 1.5°C scenario

»> At current levels of emissions, the entire carbon budget would be

> Intérét du nucléaire consumed within 8 years
» Emissions must go to net zero, but the world is not on track

> Problématique changement climatique - énergie

> Les SMRs

v’ Caractéristiques
v’ Technologies
v’ Applications

v’ Constructeurs

» Quelques exemples

Source : Carbon Brief (2019).

» Conclusions

Décembre 2021 3
Décembre 2021 2
. . 3,2 . .. .. .
Problématique de I’énergie: Emissions de CO2 emissions :: comparaison
En 2000: 6 milliards de personnes Environ 9 milliards en 2050 entre sources d’énergies
Individual enetay consumption 1800
e st Teshratogicat rman. Consommation d’énergie primaire
: R Billion toe o
oot Cracie, wacting ete. 18 o ™0
Encray for indus? g > S g
s 1200
[ Rrr— .. iE 3
industric) O 1000
o
12 >
Do - = z < 800
i LLE s
Snditie tanter 3 “R :c: 9 600
Y ﬁ : ? ’ ‘ )
a % - - = \‘;- 200
- it 3
$ ; 57 e ton; P o = = == = -
} £ ;. B et Nuclear  Hydro PV Biomass oil Coal Lignite
& £ 1965 2000 2035 Ranges reflect differences in assessment technology, conversion efficiency efc ...
Source: BP Energy Outlook 20: Source : D. Weisser IAEA May 2006

Décembre 2021 4 Décembre 2021 5
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L’énergie nucléaire aujourd’hui

Nuclear energy generation by country - 2020

Yot
26730 W

Nuclear power is the second -largest source of low -carbon electricity
World electricity today, with 452 operating reactors providing 2700 TWh of electricity
production by source in2018, or 10% of global electricity supply.

100 TWh 400 TWh

2018 (source: IEA) No nalao b 50 TWh 200 TWh >800 TWh

Source: BP Statistical Review of World Energy & Ember

Décembre 2021 6

Autres applicationsipossibleside Fénergie nucléaire

Paper manufacture
« Paper Mill
* Heating

PRR\RZ

El ..
« Production of electricity C
* Production of ethylen

* Production of styren

 Sea water desalination ...
« District Heating

Oil-producing

* Refining

* De-sulfurisation of crude oil
« Gas production

Coal gasification

Cement works Extraction of bitumen

* Production of cement

Chemical industries
Other industries: * Production of hydrogen
* Production of other metals
(aluminium, ...)

« Glass manufacturing

Décembre 2021 8

Le monde se convertit !

Tout le monde en parle, a
commencer par ceux qui font
'économie ...

Selon Bill Gates, le nucléaire sera
incontournable dans un futur proche !

JeffBezos, le patron d'’Amazon
se lance dans le nucléaire

Elon Musk sal
has'a hope,
safe™ clean energy option

uclear power
&an "extremely

Les SMRs, qu’est-ce que c’est ?

» According to the IAEA, small reactors are reactors
with an equivalent electric power of about or less
than 300 MWe

» Numerous innovative concepts are under development
for various applications:
v’ electricity generation,
heat production (district heating, industries, ...),
desalination,

coal power plant replacement,

alternative to diesel generation in remote communities,
decarbonization of hard -to-abate sectors (transportation, ...
hydrogen generation and some other ...

ANENENENENEN

Décembre 2021

Emission de CO2 évitées par le nucléaire

Cumulative CO2 emissions avoided by global nuclear power in selected
countries, 1971-2018

2018

© European Union: 22.4 GtCO2

@ United States: 22.6 GtCO2

O Japan: 4.6 GtCO2

@ Korea: 2.7 GtCO2

O Canada: 2.3 GtCO2

< O Other advanced economies: 0.9 GtCO2
@ Developing economies: 7.4 GtCO2

(source: 1EA, 2019)

T T
1980 1950 2000 2010

Nuclear power has avoided about 63 Gt of CO2 emissions over the past 50 years,
nearly equal to 2 years of global energy -related CO2 emissions.

EuropeanUnion @ United States Japan @ Korea Canada
Othar .
Décembre 2021 7

Nuclear Hydrogen for Transportation Fuels

& Industrial Processes
Primary Energy

ox hy

Electrolysis

BIOMASS +HYDROGEN DBIOFUEL

CeHgO4 +eau  55H2

2nd generation Biofuel |

Transportation
Distribution
Storage

Industrial applications | |Transportation (FC, ICE) |
Décembre 2021 9

En France aussi !

Le président Emmanuel Macron a annoncé le 12 octobre 2021 allouer
1 milliard d’euros pour des innovations de rupture dans le nucléaire

20

////

AW

«L’objectif numéro un, c’est de 5
faire émerger en France, d’ici a /
2030, des réacteurs nugléaites de

petite taille innovants»

Décembre 2021

Les SMRs ont-ils un avenir ?

» The SMR concept has been around for decades, but it did not
materialize as an industry

Why is it different this time?
Growing climate pressure : exiting fossil sources is an imperative but how ?

= Scientific consensus about the need of nuclear energy to combat climate change and
therefore contribute to a deep decarbonization of the economy. This could result in
growing public support and funding _ (long-term policy support, R&D, regulatory
development, public -private partnerships, financial support to FOAK demonstrators,
etc.)

= Technological progress: material science, digital tools, advanced fabrication methods

= Visionary private investors and venture capitalists _support breakthrough innovations
and both evolutive and disruptive reactor concepts — multiple competing start- ups

= Increasing political support for nuclear energy _ although, in several countries, it is not
stated openly

= Geopolitics: several large economies invest heauily in the development of SMRs, the
others, initially more reluctant, don’t want to stay behind. It is a kind of renewed
competition for global leadership in nuclear technology .

\4

Décembre 2021
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SMRs: principaux moteurs économiques . . .
Un grand nombre de projets et plusieurs technologies
> The main economic drivers that should allow SMRs to beat the
diseconomy of scale are intimately linked with their potential for LW
higher intrinsic safety compared to current generation of
large reactors : o

WSO

I
=
@
A
=
:
(1
°m
He Nl
=
A

1. Modularization & factory
build

il

Nl
ol
H=Zg

2. Design simplification tandardsabor

3. Standardization Hasmanisaion

NnNNN

4. Harmonization

N /]
7N

. Source: NEA 2020 <, & .‘
SMR Large reactor ‘ ’
» Moreover, as regards investment, SMRs present a-priori some

attractive features compared to large reactors: lower capital costs, NN LA E More than ~ 70
smaller upfront investment , possibility of sequencing, lower risks - 2 IS projects listed by
in terms of construction time overruns, ... the IAEA in 2018

Décembre 2021 Décembre 2021

Des technologies adaptées aux marchés

Les technologies SMRs en développement dans le
Very high temperature reactors
G-:o:dhlnxlou monde

VEXD  SVBRIO  VROAXD  (NA  UMTHEAM
WTMA00M IS MITCOMD  MNRT  ARVEL WU
ATMI00  GARATAS  GARATI00 MWRI00  GTAME  AUTAT

o

Molten salt reactors

Supercritical water cooled reactors
‘Sodium cooled fast reactors
Liquid metal cooled reactors ]

‘Water cooled reactors
00200 300 400 500 600
I 0strict heating
" seawater desalination
[ Puip & paper manufacture X . . { L AN 7
0 Heavy ol desulphurization - ) e - O wese ‘f ‘:‘,
1l Petroleum refining :?-‘; LA — ;
JURERSTAR \
[ e reorming hydrogen production Tiomn
Youen Aumona ' ”
ermochemical hydrogen productio _ WTVR- 300
( ) I, co4 gasiicaton A 100
SANARA ot e S AIEA-2020
ource : -
SMR designs for non -electrical applications according to system temperature
Décembre 2021 Décembre 2021 17
Des niveaux de développement trés différents suivant : .
I tpp hnoloai Floating SMR: Akademik Lomonosov
; es technologies —
: KLT-40S nuclear reactors with 35x2 Mwe
- —_; : . » Construction started in 2007
_— — E___ P e | » Commerical operation since 2020
| N : T e e —
= o L Technology developer, ISC “Afrikantov OKBM”,
" = T T country of origin Rosatom, Russian Federation
3 e Reacorope R
£, | [unssio QL ast B0 " Coolantmoderator Light water / light water
£ s m)‘;:lﬂ(mcn, 150135
g : = [ s vec | H Primary circulation Forced circulation
i,_ __ — P xsssq::mm 127
: | e o | $ gmmo:uxgcmu 280/316
i i e} wm emmperstare
3 M e —= E et A0 et 4
o] v [} H o Number of fuel assembliesin 121
— T i Pt ekt O s
= ! o
[ ] e ]
; g T =
Conceptual design Rasic and Detailed designs Finalzing  InOperation/
Stage of Design or Deployment Construction Operable
Stage of Design or Deployment of SMRs in terms of their Output Capacity
Décembre 2021 18 Décembre 2021 18
= TerraPower Natrium

NuScale (NuScale Power, LLC)

Reactor type Integral PWR

Thermal / electrical capacity: 200 MW(th) / 60 MW(e) ( gross)
Core Inlet / Outlet Coolant Temperature : 265°C / 321°C
Fuel type/assembly array UO2 pellet / 17x17 square

« Make America

oo 006

Great Again »

Maciaw ponse in bt fond 3031 exsoatisl sboevest of evaety
r——

TerraPower and PacifiCorp announce efforts to advance the

Natrium®™ reactor demonstration project at a retiring coal plant in

2021 e

ez CE Ha Wi Evry s emgeerng oné-
o st Sectoat

2020

* Vue d'artiste du projet de SMR de Nuscale Power (Les Echos 4 avril 2021)
Décembre 2021 20 Décembre 2021 21
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NUWARD (EDF — CEA — TA - Naval Group)

Parameter Value
Technology developer, county of  EDF-led comsortium with
g CEA, Naval Growp, md.

Rascror ype

TechaicAtome, Fraace
Iutegral PWR

Coolazt moderstor Light water / light water:

Thermallectrical capaciy, 2x540 122170

MWOMW(e)

Primary circulstion Forced circulation

Operating Pressure 15145

(pramary scoadary). MPa

Core lnlet Outlet Coolaat 2307307

132}
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Les SMRs: un des piliers des écosystémes

énergétiques de demain
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Farms.

Demand-based

A

laa
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Feedback Loop

Management System

E—

Households

Hybrid system of wind power and HTGR connected to a coal gasification plant
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- « Les Technologies clés pour réussir la transition
L’enjeu du digital pour piloter les

énergétique.
énergies »

M. Bruno ROCHE, Vice-Président, Responsable global

Transition Energétique chez ABB.
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HTR-PM (Tsinghua University, China)

Parameter Value
Sessean Technology developer, country of INET, Tsinghua University,
e origin People’s Republic of China
Reactor type Modular pebble bed high
= temperature gas-cooled reactor
it Coolant'moderator Helium graphite
4 - Themmal'electrical capacity. 2x250 /210
=S, MW(OMW(e)
s 4 Primary circulation Forced circulation
e e Jiol o= NSSSOpenting Presswe 7/1325
: 5 3;('"""" : (peimary/sacondary), MPa
= wi | =ne Core Inlet Outlet Coolant 250/750
T Temperature ("C)
et Fuel type/assembly amray Spherical elements with coated
’ particle fuel
Number of fuel assemblies in the 420 000 (in each reactor
e core module)
Fuel ennichment (%) 85
Décembre 2021 23

Conclusions

» Nuclear energy may have a key role in an energy mix aiming at a

sustainable low-carbon future

» Nuclear and renewable energies are more than ever

complementary

» Nuclear energy offers alternative solutions to fossil energies for

several industrieson the basis of electricity, H2 or heat production

» In this regard, SMRs are an asset

Décembre 2021
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Les technologies clés pour réussir la transition énergétique
L’enjeu du digital pour piloter les énergies

XIXe FORUM ANNUEL ENERGIE

Bruno Roche. Vice-Président Transition Energétique
ABB Process Automation Energy Industries

ABB

- Repenser le réseau pour anticiper ses futurs usages
Réaliser le potentiel de I’Hydrogene arbone grace au digital e - »
p ydrog g g B e 'J‘\ ‘

Repenser le réseau pour
anticiper ses futurs usages

Mettre la puissance digitale au
service de I'économie
décarbonée

S’engager dans une
démarche vertueuse et
responsable

i~ L 2
Repenser le réseau pour anticiper ses f

- "L'enjeu de I'économie circulaire et du recyclage
des matiéeres contenant des métaux non-ferreux
pour la transition énergétique et la réduction des
émissions de CO2"

M. Eric COKINI, Trading & Recycling Strategies,
Non-ferrous Commodities, ComoMet Industry
Trading Ltd.
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- Intervention de M. Yves IGNAZI, Ingénieur conseil en gestion
des ressources humaines, Ancien président du CNAM PACA, au

nom de I’Association des Ingénieurs et Scientifiques de France
(IESF)

17.30 h Débat de cloture — Fin des travaux




AMADEI Ange (France)

AUPY-NIGOUL Nicole (France)

AVRAM Raluca (France)
BEAUD Richard (France)
BECKER Helena (Allemagne)
BERP Alain (France)
BOISSIERE Iris-Laure (France)
BOUCLY Philippe (France)
BOULARES Lina (France)
BOURGEQOT Pierre (France)
CALATALYUD Benoit (France)
CARANTONA Elena (Espagne)

CARIOU Christian (France)

CECCHINI Patrick (France)
CERUTTI Jean-Pierre (France)
CHARPENTIER Valérie (France)
CIVELEK Jale (Turquie)

CLEUTINX Christian (Belgique)

COGNET Gérard (France))

COKINI Eric (France)

CONSTANTINESCO Vlad (France)

DAIRAINE Xavier (France)

DARCOURT Guy (France)
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PARTICIPANTS

Retraité de I'enseignement.

Ancienne Directrice administrative de I'Institut Européen des Hautes Etudes
Internationales, Nice.

Responsable administrative, Master Méditerranée, CIFE.

Dominicain, Egyptologue, Professeur en philosophie.

Volontaire OFAJ (Service civique).

Architecte DPLG.

Chargée de mission.

Président de France Hydrogene, ancien Directeur général de GRTgaz.
Chercheur.

Ancien Directeur général du Centre de Calcul, Enseignant au CNAM.
Responsable transition énergétique, BpiFrance.

Directrice des Affaires européennes.

Ingénieur en systéeme d’information et de télécommunication, Ancien d’'IBM
Corporation.

Architecte.

Professeur retraité de I'Education nationale, Membre associé de I'lHEDN.
Responsable du service de documentation et des ressources Web, CIFE.
Ancien professeur a I'Université Yeditepe, Istanbul.

Ancien directeur a la Commission européenne, ancien directeur général de
I’Agence d’approvisionnement d’Euratom.

Expert-consultant en énergie et stratégie énergétique, Ancien conseiller
nucléaire aux ambassades de France en Hongrie et Turquie, Ancien membre du

Commissariat a I'Energie Atomique.

Trading & Recycling Strategies, Non-ferrous Commodities, ComoMet Industry
Trading Ltd.

Professeur université de Strasbourg.

Directeur de projet du programme Eco-gagnant, Communauté urbaine de
Dunkerque.

Professeur Emérite de psychiatrie, Université de Nice.
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DELGADO Louis-Christophe (France) Local Division Manager Energy Industries, Société ABB France.

DEMART Francois (France)
DESNUS Louis (France)
DROULIN Jean-Louis (France)

DUVAL Bernard (France)

Professeur Emérite des Universités (Chirurgie/ORL), Université de Nice
Directeur de Projets, HYNAMICS Groupe EDF.
Ingénieur, IESF (Ingénieurs Et Scientifiques de France).

Professeur associé, IFP School.

EL ANDALOUSSI Habib (Algérie/France) Consultant, Energy Expert.

FALISSE Michel (France)
FLORIS Bruno (France)
FRAISSE Henri (France)
GANTES Patrick (Suisse)
GAUCHER Jean-Guy (France)

GIANSILY Jean-Antoine (France)

GUIBBOLINI Patrick (France)

GUILLET Rachel (France)

GUILLOT Félicitas (Pays-Bas)

HAQUAN!I Chafica (Afghanistan)

HAQUANI Zalmai (Afghanistan)
HEROUAN Pauline (France)

IGNAZI Yves (France)

JARDEL Jean-Pierre (France)

JOLIVET Cedric (France)
KAYSER Gaston (France)
LAUSIER Philippe (Belgique)
LEBRATY Jacques (France)

LEPINE Frédéric (Belgique)

Directeur de société.

Président de BSF Energy Consulting.
Président du FIDAREC.

Secrétaire général du CRES, Genéve.
Professeur université de Strasbourg

Vice-président du Centre international de formation européenne, ancien Vice-
président de la Commission des budgets du Parlement européen.

Directeur du Développement Territorial Cote d'Azur, Groupe EDF Direction
Commerciale Méditerranée.

Directrice du Diplome des hautes études sur la transition énergétique et
gouvernance globale, CIFE.

Juriste.

Ancien officier de protection auprés de I'Office frangais de protection des
réfugiés et des apatrides (OFPRA).

Ancien Ambassadeur d’Afghanistan a Paris.
Directrice du Développement Durable, Métropole Nice Cote d’Azur.

Ingénieur conseil en gestion des ressources humaines (IESF), Ancien président
du CNAM PACA.

Professeur Emérite des Universités (Anthropologie-sociologie), Université de
Nice.

Expert Gaz Vert, GRDF.

Ancien ingérieur EURATOM et CEA.

Inspecteur général honoraire du Pacte Culturel (Services du Premier Ministre).
Professeur Emérite des Universités (Sciences de Gestion), Université de Nice.

Directeur général adjoint, Responsable Qualité, Rédacteur en chef de I'Europe
en Formation, Centre international de formation européenne.



LERQY Jean-Marc (France)
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Président de I'Association francaise du gaz, Président honoraire de Gaz
infrastructure Europe.

MANIATOPOULQOS Constantin (Grece) Ancien directeur de I'Energie a la Commission européenne.

MARTIN Régis (France)

MARTINEZ Angele (France)

MEDA Maurice (France)

MERLIN André (France)
MIRCOVIC Marie (France)
MORIN Gérard (France)
MUZARD Jean-Claude (France)
NIGOUL Claude (France)
PALIGE Aline (France)

PASTOR Thierry (France)
PETERSEN Kristina (Allemagne)

PRADAL Philippe (France)

PRUFER Yves (France)

RACINE Pierre-Antoine (Suisse)
RAINAUD Jean-Marie (France)
RISTORI Dominique (France)
ROCHE Bruno (France)
ROUVIERE Christophe (France)
ROZELOT Jean-Pierre (France)
SABBAGH Alice (France)
SANTALO Amédée (France)
SCHAFER Leonore (Allemagne)
SEBAG Jean-Claude (France)

SIMEONI Max (France)

Adjoint au chef de service de I'Agence de la Performance Energétique,
Métropole Nice Cote d’Azur.

Chargée de mission, Métropole Nice Céte d’Azur.

Conseiller d’Etat, ancien Vice-président de la Commission de régulation de
I’Energie, membre du Conseil supérieur de I'Energie.

Ancien Président de RTE.

Responsable administrative, DHEEI Politiques européennes et gouvernance.
Expert (retraité) en transition énergétique.

Mathématicien.

Président du Club de Nice.

Senior Programme Manager, Berlin.

R&B Trust / ILS Energy Ltd, Monaco, Expert du centre d’analyse « Energia ».
Responsable en communication.

Ancien Maire de Nice, Président délégué de la Métropole Nice Cote d’Azur,
délégué aux finances et aux transports.

Chef de service de I’Agence de la Performance Energétique, Métropole Nice Cote
d’Azur.

Expert en Protection intellectuelle, GRAPHENATON S.A.
Professeur Emérite des Universités (Droit), Université de Nice.
Ancien Directeur général de I'Energie, Commission européenne.
Responsable de la transition énergétique, Société ABB France.
Président, NATUREO France.

Président de IESF-CA (Société des Ingénieurs de France)
Membre du Mouvement Européen.

Conseiller en développement.

Programme Manager, CIFE Berlin.

Avocat.

Ancien député européen.
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STEIGERWELD Fabian (Allemagne) Assistant de projets.

TEYSSEYRE Laure (France) Chargée de mission, Métropole Nice Cote d’Azur.

TOUATI Angélique (France) Avocat.

UZIEL Philippe (France) Ingénieur Conseil.

VALENZA Marcello (France) Directeur territorial Alpes Maritimes, GRDF.

VALSARDIEU Claude (France) Ingénieur-géologue, Docteur és Sciences d’Etat (géologie).

VEREZ Jean-Claude (France) Economiste, Maitre de conférences a I'Université d’Artois, Directeur du DHEEI

Etudes méditerranéenne au Centre international de formation européenne.

VIANO Sébastien (France) Directeur Europe et financements extérieurs, DGA Entreprises, Développement
économique, Tourisme et Emploi, Métropole Nice Cote d’Azur.

WAECHTER Matthias (Allemagne) Directeur général du Centre international de formation européenne.

avec la participation des étudiants et chercheurs francophones
du Centre International de Formation Européenne et d’établissements de troisiéme cycle.

NB : les participants indiqués en bleu ont participé en ligne.

CERTAINES DES PRESENTATIONS DE CETTE MANIFESTATION PEUVENT ETRE
CONSULTEES EN LIGNE SUR LE SITE DU CIFE

https://www.cife.eu/en/6/description_184-1

Cette manifestation a été soutenue par

NICE COTE D'AZUR
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Co-founded by the Erasmus+ -
Programme of the European Union



