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Now India wants coal-fired plants sufficient to meet power demand of 384 gigawatts by the 
fiscal year 2031/32, revised up 5% from an earlier projection of 366 gigawatts, the 
government documents showed.
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L'énergie, c'est le travail et donc la vie et la qualité de vie
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Une demande croissante pour toutes les énergies

Data : Energy Institute, 2023 SAMUEL FURFARI  
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Hydrogen

No mention at all of 
nuclear anergy

Energy efficiency | 
buildings, Heat pumps

More non-Russian 
gas

Importing from Ukraine 
|electricity, H2

More wind and 
more solar PV REPower EU

May 2022
• €300 billion in financing 

• €72 billion in the form of 
grants 

• €228 billion in loans 
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Evolutions des intensités énergétiques dans le monde et dans l’UE

© Samuel Furfari, données :  énergie : Energy Institute 2023 | PIB: Banque mondiale, 2023
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Développement des « énergies renouvelables » dans l’UE

Données Commission européenne 2022
SAMUEL FURFARI

9



La réalité des données éoliennes et solaires dans l’UE-27
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La nouvelle directive rehausse les ambitions pour 2030 sur la 
part des énergies renouvelables dans la consommation (42,5 % 
obligatoire, et 45 % si possible) et décline des objectifs par 
secteur. False! Binding for EU but not 

for Member States
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Production intermittente et variable d'électricité

Moyenne 
sur 5 ans 

Éolien Solaire

Facteur de 
charge 
dans l'UE

23 % 11 %
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S. Furfari, and A. Clerici, “Green hydrogen: the crucial performance of 
electrolysers fed by variable and intermittent renewable electricity,” 
Eur. Phys. J. Plus (2021) 136:509, Mai 2021
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Plus de 50 milliards de perte par 
an pour EDF.



Garzweiler lignite 
mine 2  May 2016 
(© Samuel Furfari)

Si vous voulez des énergies 
renouvelables préparez-vous à 
ouvrir des mines
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Quelles sont les solutions pour stocker l'électricité ? 

• Réponse à la demande
• Équipement intelligent
• Compteurs intelligents

Technologies grand 
public

Technologies des
réseaux

• Gestion intelligente 
du réseau

• Micro-réseau
• Inertie

• H₂
• E-fuel

H2
Technologies 

chimiques

• Batteries
• Véhicules

électriques

Technologies de 
stockage distribué

• Marché de 
l'électricité

Le marché

• Stockage air 
comprimé

• Station de pompage
• Volant d'inertie

Technologies 
mécaniques
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" Les énergies renouvelables sont intermittentes, et si nous voulons
qu'elles contribuent de manière importante à un bouquet énergétique
plus efficace, nous devons trouver un moyen rentable de remédier à leur
intermittence. Cela signifie que nous devons résoudre le problème du
stockage de l'électricité à grande échelle. Sinon, les énergies éolienne et 
solaire nécessiteront l'utilisation de systèmes de production d'énergie
auxiliaires, tels que le gaz naturel ou le diesel. 

Malheureusement, la plupart des recherches sur les batteries se 
concentrent sur des variantes de la technologie lithium-ion existante, qui 
est trop chère pour les applications de stockage stationnaire. Si nous 
voulons réussir, nous devons aborder le problème différemment. Cela 
signifie une rupture totale avec le passé et l'invention de quelque chose
de beaucoup plus radical que ce que nous connaissons aujourd'hui. 

Cela va à l'encontre de la durabilité de l'opération. Une percée n'est pas
la somme d'un nombre infini d'améliorations progressives. Une percée
est une rupture par rapport à la routine actuelle. Axiomatiquement, une 
percée est à haut risque et imprévisible ".

Source : communication personnelle (Smart Cities, Barcelone), novembre 2014 

Tout avec des batteries?
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E = energy demand
F (w, f) = share of fossil fuels in the world
F (w, nf) = share of non  fossil fuels in the world
F (EU, f) = share of fossil fuels in the EU
F (EU, nf) = share of non  fossil fuels in the EU



Pourquoi le "pétrole" est-il essentiel ?

Bunkers excludedEu data, but similar in OECD countries
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Data: Eurostat, 2021 for 2019

> 1 000 milliards 
€ depuis 2000

Intermittent 

Consommation d’énergie primaire dans l’UE et 
dans le monde

SAMUEL FURFARI

> 3 800 milliards € 
depuis 2000

EU Monde

Data: BP, 2022 for 2021

70 % énergie fossile 75 % énergie fossile 

34 %

23/43



Augmentation en pourcentage de la demande d'énergie des pays 
non membres de l'OCDE entre 2011 et 2022

SAMUEL FURFARI  -
© Samuel Furfari, données de Energy Institute de 2023
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Rome, 25 mars 1957
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Le nucléaire, une réalité de l’UE
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Nuclear
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EU-27 elec generation in 2020



L'électricité, c'est la vie et la qualité de vie
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Le mix énergétique a-t-il un impact sur le prix pour les citoyens ?

Source: Eurostat (Dec 2018)
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Obama, Steven Chu (Nobel price) and Ernest Moniz (MIT professor)
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Akademik Lomonosov, centrale nucléaire flottante à Pevek

SAMUEL FURFARI

Alexeï Tschékounkow (ministre russe de 
l'Extrême-Orient) : 4 autres centrales 
nucléaires flottantes 
Usine d'extraction et de traitement du 
cuivre de Baimsky à Chukotka, dans 
l'extrême nord-est de la Sibérie (sept 



ChinaUSA
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Les SMR, une solution pour les petits marchés et l'intégration des 
énergies renouvelables

No LOCA

Actuellement, plus de 80 modèles de SMR sont 
en cours de développement pour des 
applications avancées et à différents stades de 
développement, selon l'AIEA.

SAMUEL FURFARI
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Nuclear? Not only for electricity
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John Haldane
4 fév. 1923, Cambridge Univ.

Charbon 
épuisé Éoliennes H2

J.B.S. Haldane, in full John Burdon Sanderson Haldane, 
(born Nov. 5, 1892, Oxford, Oxfordshire, Eng.—died Dec. 1, 1964, 
Bhubaneswar, India), British geneticist, biometrician, 
physiologist, and popularizer of science who opened new paths of 
research in population genetics and evolution
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https://www.britannica.com/place/Oxford-England
https://www.britannica.com/science/science
https://www.britannica.com/science/genetics
https://www.britannica.com/science/evolution-scientific-theory
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Air Liquide celebrates next generation SMR-X (Steam 
Methane Reformer) hydrogen plant start-up in Antwerp
Belgium
April 22, 2021
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Pourquoi l'hydrogène est-il produit en masse par la conversion 
du méthane ?
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H₂ future? GEN 4 

Cesare Marchetti,
Ispra,
European Common Research Centre



3 fois plus d’éoliennes…Produire suffisamment pendant uniquement 21% du temps pour 
stocker pour un processus efficace à 28 %
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from 1992 à 2022 : World : +61% , EU : -23%

Party to the 
UNFCCC

% increase 
since adoption 
of the UNFCCC

World +61
Latin America +80
Africa +95
Non-OECD +136
Turkey +185
Pakistan +218
Indonesia +341
India +286
China +312
Bangladesh +769
Vietnam +1367
EU -23

Trends in global and EU CO2 emissions

Data : Energy Institute, 2023 SAMUEL FURFARI 



SAMUELE FURFARIEnergie

Là où il y a de l'énergie et de la liberté, il y 
a de la qualité de vie et de la santé.



sfurfari@escp.eu
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